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NUESTRAS SOLUCIONES

Tratamiento de Fluidizacién  Protecdéncontra  Control de

Biorremediacion

Hidrocarburos de Lodos la Autoignicién Derrames




NUESTRA REPRESENTACION COMERCIAL




TECNOLOGIAS DE TQl PARA LA BIOREMEDIACION

Biocatalizadores Organicos (BOC)

Son macromoléculas con componentes
hidrofébicos e hidrofilicos, que tienen la
capacidad de asociarse facilmente con el agua,
con la materia organica, con el oxigeno al igual
gue con muchos otros compuestos, acelerando
los procesos de degradaciéon de la materia
organica a través de la actividad enzimatica.




BIOCATALIZADORES ORGANICOS (BOC)

Los biocatalizadores son proteinas altamente
purificadas provenientes de la fermentacion de
productos de origen vegetal y mineral,
especializadas en actividad catalitica

Reacciones
Oxi-redox

Solubilizan Catalizan

Microniza el oxigeno en el agua para aumentar su
disponibilidad, ayudando a oxidar las moléculas
gue producen el olor proveniente de la
descomposicidon de la materia organica.




MICRONIZACION DE OXIGENO DE LOS BOC

. Reduce el Aumenta la
Formacion de -
. . costo de actividad
Microburbujas ; D
energia bioldgica




incluso una pequeiia
particula de materia
organica en suspension es
enorme en comparacion
con una célula bacteriana.

SOLUBILIZACION

Se forman los
compuestos.

La molécula de BOC
rompe una parte de
la materia orgdanica.

Finalmente la
materia orgdanica es
degradada.

Otra molécula de
BOC se adhiere a la
bacteria y al
oxigeno.



iES EL CARBON!

Todas las plantas y los microorganismos del suelo estan basados en carbono:
son, fundamentalmente, procesadores de carbono. Tener un portador de
nutrientes que también esta basado en carbono, permite aprovechar los
sistemas naturales para mover rapidamente los nutrientes complejados con

pequenas particulas de carbono a través del suelo y dentro de microbios vy
plantas a tasas mas altas.

e Absorcion mejorada de nutrientes.

e Menos atadura y pérdida de nutrientes.



DE LEONARDITA A TMC




TECNOLOGIAS DE TQl PARA LA BIORREMEDIACION

Tecnologia Micro Carbono (TMC)

La Tecnologia Micro Carbono (menos de
10 anillos de Carbono) permite una mayor
disponibilidad de alimento para Ilos
microorganismos, lo cual mejora su
entorno de desarrollo, trayendo consigo
beneficios en los procesos de degradacion
en las pilas de compostaje y un
enriquecimiento nutricional en el compost
final.




BIOESTIMULANTES
TECNOLOGIA MICRO CARBONO (TMC®)

Anillo de carbono Anillo de carbono con microy
simple. macro nutrientes.
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TECNOLOGIA DE MICROCARBONO

- TMC aumenta la biodisponibilidad de macro y micronutrientes.
- Estimula una mezcla mas amplia de tipos microrganismos.

- Aumenta la estabilidad del sistema.




v' Aumente la eficiencia: jObtenga mas con menos!

v’ Logre la verdadera sostenibilidad: Nuestros productos tienen un impacto ambiental positivo al tiempo
gue aumentan la salud de las plantas y el suelo.

v Reduzca los insumos: Use mucho menos quimicos vy fertilizantes al tiempo que maximiza la calidad, el
rendimiento y las ganancias.

v No selectivo: Funciona con todos los nutrientes, tanto iones elementales positivos como negativos.

v Entrega versatil: Se rocia en el suelo directamente o se aplica a través de todos los sistemas de
irrigacion y/o como un aerosol foliar por si mismo o mezclado con otros agroquimicos foliares. Los
productos son faciles de usar y manejar.

v’ Baja energia: Requiere menos esfuerzo por parte de las plantas para absorber los nutrientes y protege
a los nutrientes de ser atados en el perfil del suelo.

v’ Fuente de carbono adicional: Tanto las plantas como los microorganismos del suelo requieren carbono
para vivir y funcionar.



2. CONCEPTOS DE BIORREMEDIACION
INGENIERA LUZ TERESA AGAME?Z




ASPECTOS TEORICOS FUNDAMENTALES

v FUNDAMENTO BIOQUIMICO DE LA BIODEGRADACION
v' BIORREMEDIACION

v/ COMPOSICION BACTERIANA DEL MEDIO
v NECESIDADES NUTRICIONALES MICROBIANAS

v TIPOS DE BIORREMEDIACION
v PARAMETROS

v SOLUCIONES BIOTECNOLOGICAS




FUNDAMENTO BIOQUIMICO DE LA BIODEGRADACION

Se basa en que en la cadena respiratoria o transportadora de electrones de las células, se van a producir una serie
de reacciones de dxido-reduccion cuyo fin es la obtencién de energia.

| Sustrato + 0, - Biomasa + CO, + H,0 -i

Degradacidon en medio aerobio

v'Sustrato: Compuestos Hidrocarburados - (TPH: Hidrocarburos totales de petréleo)

v'Entre mas insaturado sea una cadena carbonada (enlaces dobles, triples, anillo aromatico) mas dificil o lenta sera
su degradacion.




BIORREMEDIACION

La biorremediaciéon (o biodegradacion) se refiere al proceso de recuperacion medioambiental producido usando
microorganismos, hongos, plantas o enzimas derivadas de ellos.

Microbios sanos = Biorremediacion eficiente

m_ Remediacion

.

TMC

Resolver un problema

BOC




COMPOSICION BACTERIANA DEL MEDIO

Los suelos contaminados con hidrocarburos contienen mas GENERO

microorganismos que los suelos no contaminados, pero su
X ) , ) Arthrobacter
diversidad es mas reducida.
Bacillus
Pseudomonas

Agrobacterium
Alcaligenes
Flavobacterium
Corynebacterium
Micrococcus
Los microorganismos degradadores de hidrocarburos mas Taphylococcus
importantes tanto en el agua como en el suelo son:
Xanthomonas

Pseudomonas sp, Achromobacter, Acinetobacter, Alcaligenes,

Arthrobacter, Bacillus, Flavobacterium y Norcadia. Mycobacterium




NECESIDADES NUTRICIONALES MICROBIANAS

-Macronutrientes -Micronutrientes

e Carbon e Zinc
e Nitrogeno e Manganeso
e Fosforo e Molibdeno

e Azufre e Selenio Biotecnoloias

e Potasio e Cobalto

e Magnesio e Cobre

e Calcio e Niquel

e Hierro e VVanadio

e Sodio » Tunngsteno
e Cloro




NECESIDADES NUTRICIONALES MICROBIANAS

% de peso
seco
Carbon 50 Componente principal del material celular.
Sifzane 20 Constit.uye.r?te de lmz.aterial celular y agua celular; el 02 es un aceptor de electrones en
la respiracion aerdbica.
Nitrégeno 14 Constituyente de aminodacidos, nucledtidos de acidos nucleicos y coenzimas.
Hidrégeno 8 Componente principal de compuestos organicos y agua celular.
Fosforo 3 Constituyente de acidos nucleicos, nucledtidos, fosfolipidos,LPS, acidos teicoicos.
Azufre 1 Constituyente de cisteina, metionina, glutation, varias coenzimas.
Potasio 1 Principal catién inorganico celular, cofactor de determinadas enzimas.
Magnesio 0,5 Cation celular inorganico, cofactor de determinadas reacciones enzimaticas.
Calcio 05 Cation celular inorganico, cofactor de ciertas enzimas y componente de las
’ endosporas.
Hierro 0,2 Componente de citocromos y ciertas proteinas de hierro no hemo y cofactor de

algunas reacciones enzimaticas.




TIPOS DE REMEDIACION

Biolabranza Bioaumentacion Bioestimulacion Micorremediacion

Desorcion térmica e

Fitorremediacion Bioventilacion

incineracion




PARAMETROS RELEVANTES A MEDIR EN PRUEBA DE CAMPO

PARAMETROS

e PH: Entre (6 — 8) para las bacterias heterdtrofas, mientras gue es mas acido para los hongos (pH 4 - 5).

e Nutrientes: C:N:P:K, dependen del sistema de tratamiento a emplear, siendo de modo habitual
100:10:1:1-100:1:1:1.

e Temperatura: Especies bacterianas, entre 20 y 45 2C (condiciones mesodfilas), decreciendo la
biodegradacidon por desnaturalizacion de las enzimas a temperaturas superiores a 40 2C e inhibiéndose
a inferiores a 0 2C.

e Oxigeno: Aceptor final de electrones generalmente empleado.

e Humedad: Un exceso de humedad inhibira el crecimiento bacteriano al reducir la concentracidon de
oxigeno en el suelo.

PARAMETROS RELEVANTES A MEDIR EN PRUEBAS DE LABORATORIO

e Variacion de concentracion de TPH: Lograr maxima reduccion.

e Variacion de concentracion de BTEX: Lograr maxima reduccidn (Benceno, Tolueno, Etilbencenoy
Xileno).

e COVs
e CO2 desprendido




SOLUCIONES BIOTECNOLOGICAS

Bioenergizer




3. RESULTADOS DE EVALUACION DE PRUEBA
DE LIMPIEZA EN LA ATENCION DE LA
EMERGENCIA EN POZO PETROLERO

ING. MCS AUGUSTO GONZALEZ




DESCRIPCION Y ANTECEDENTES DEL SISTEMA

N\

OBIJETIVO

Establecer los parametros de evaluacion técnico-economica y seleccion de productos de

limpieza (tipo desengrasante) que permitan estandarizar la compra, contratacion, uso,
almacenamiento y administracion de estos materiales en la atencion de la emergencia en el
campo.

Estandarizar a nivel corporativo los parametros relevantes de caracterizacion y rangos de
aceptabilidad para uso de desengrasantes en la empresa, siguiendo normativas de la
industria petrolera.

- Recepcion y revision documental. - Pruebas de laboratorio.

PROTOCOLO - Prueba de campo. - Caso de negocio de propuestas /técnico
GENERAL economicas.

Cada producto recibido debe pasar la etapa anterior para poder continuar con la
siguiente.

RECOMENDACION




DERRAME EN POZO PETROLERO




EVALUACION DE LABORATORIO

Prueba de desempeiio en condiciones de laboratorio

Criterio de seleccion: Eficiencia técnica > 50%

ITEM PONDERACION

Tension superficial 20 %
Eficiencia estatica 40 %
Eficiencia dinamica 40%

TENSION SUPERFICIAL

Mide la capacidad que tiene un surfactante y/o agente tensoactivo de modificar la
tension superficial de un liguido. Lo esperado es que si es un surfactante muy

eficiente, logre bajar la tension superficial del agua (72,3 mN/m) a valores por debajo
de 35 mN/m.



RESULTADOS DE LA PRUEBA DE TENSION SUPERFICIAL

CODIGO MUESTRA TENSION SUPERFICIAL mN/m @ 25°C

0 AGUA TIPO | (Blanco) 72.30
1 AGUA TIPO | + 600 ppm PTT-002 34.09
2 AGUATIPO I + 600 ppm PPT-010 34.03
3 AGUA TIPO | + 600 ppm PPT-023 24.40
4 AGUA TIPO | + 600 ppm PPT-025 32.24
5 AGUA TIPO | + 600 ppm PPT-026 28.28
6 AGUA TIPO | + 600 ppm PPT-028 50.32

mdl TQI_

El agua Tipo |, por defecto debe estar libre de contaminantes disueltos o idnicos coloidales y
organicos. Es adecuada para los requisitos analiticos mas exigentes, incluyendo los de la

cromatografia liquida de alto rendimiento.



CRITERIOS DE EVALUACION EFICIENCIA ESTATICA

- Beakers de vidrio.
- Placas de Aluminio.

Mide la accion del aditivo desengrasante en el proceso de
DESCRIPCION remocidn de crudo en un drea definida en ausencia de
perturbaciones externas con respecto al tiempo.




RESULTADO DE LA PRUEBA, EFICIENCIA ESTATICA

l Registro fotografico al finalizar la
rueba estatica.
TQl P




CRITERIO DE EVALUACION EFICIENCIA DINAMICA

METODOLOGIA
VT GTN-1-1150

- Viscosimetro VT550 / SENSOR MV1.

EQUIPOS
Q - Sensor de medicion MVDIN.

TIEMPO DE MEDICION 40 Minutos.

VELOCIDAD DE

MEDICION 100 5-1

VOLUMEN DE AGUA  Tipo 1:500 ml

CONCENTRACION

ADITIVO 600 ppm
HIDROCARBURO 158 Los
Mide la accion desengrasante del aditivo en un
DESCRIPCION sistema bajo el movimiento rotativo de un

elemento geométrico que favorece la accion de
remocion de crudo en el proceso de limpieza.




RESULTADO PRUEBA DE EFICIENCIA DINAMICA

. _/

4
TQl

Los resultados de los diferentes productos muestran el desempefio o nivel de eficiencia para
remover el aceite a escala laboratorio y éste se debera verificar en campo.




CRITERIO COMBINADO DE EFICIENCIA DE
DESEMPENO EN LABORATORIO

PRUEBA PRUEBA TENSION ORDEN POR
PRODUCTO ESTATICA DINAMICA SUPERFICIAL | PUNTAIJE DESEMPENO
PESO: 40% PESO: 40% PESO: 20%
28 12 60 5

PPT-002 20
PPT- 010 24 32 14 70 4
PPT- 023 40 40 20 100 L
PPT-025 36 36 16 88 2
PPT-026 32 24 18 74 3
PPT- 028 28 20 10 58 6
— 1 Producto mas eficiente — 6 Producto menos eficiente

TABLA 2. RANKING DE PRODUCTOS POR DESEMPENO




RESULTADOS DE LABORATORIO
EVALUACION.TOXICOLOGICA

Evaluacion de Ecotoxicidad

Se selecciond6 como bateria de ensayo el uso de 2 organismos indicadores representativos de
diferentes renglones de la cadena trofica:

v" Camarén Daphnia Pulex

v Peces Oreochromis sp

Para simular el comportamiento de toxicidad de cada producto en ecosistemas acuaticos y establecer
la dosis letal 50 (CL50) para formular las concentraciones de manejo seguro en el medio ambiente.



RESULTADOS DE LABORATORIO,
EVALUACION DE ECOTOXICIDAD

PRODUCTO c"sop'zfezh“'a asoo"::Chmm's PELIGRO RESULTADO

010

023

025

026

028

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

> 100 ppm

No peligroso para el medio
ambiente

No peligroso para el medio
ambiente

No peligroso para el medio
ambiente

No peligroso para el medio
ambiente

No peligroso para el medio
ambiente

No peligroso para el medio
ambiente

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado

Aprobado



EVALUACION DE BIODEGRADABILIDAD

Pruebas complementarias en Condiciones de laboratorio

Biodegradabilidad:

Este criterio mide el nivel de persistencia o potencial de bioacumulacidon del producto en el medio
ambiente y las condiciones y criterios de evaluacion fueron:

Biodegradabilidad
OECD  301C Rapida: 301C Modified 28 dias 100 pmm  >70% ThO,
MITI test(l)




RESULTADOS Y RANKING DE BIODEGRADABILIDAD

ORDEN POR
V)
PRODUCTO | % CONSUMO DE O, | PUNTAIJE DESEMPENO

PPT-002 12.90
PPT- 010 38.71 100 1
PPT- 023 22.58 80 3 TQl
PPT-025 13.94 70 4
PPT-026 33.87 90 2
PPT- 028 9.68 50 6




RESULTADOS Y RANKING DE LAS PRUEBAS
COMPLEMENTARIAS DE LABORATORIO

ORDEN POR
PRODUCTO m ECOTOXICIDAD | BIODEGRADABILIDAD DESEMPENO

PPT-002 5/50 2/90 5/60 70.5
PPT- 010 1/70 3/80 1/100 82.5
PPT- 023 1/100 5/60 3/80 80 -
PPT-025 2/88 4/70 4/70 76.3
PPT-026 3/74 6/50 2/90 70.4
PPT- 028 6/58 1/100 6/50 70.3

* Reporte de % de oxigeno consumido, no % Biodegradabilidad.

* Considerado para prueba de campo por resultados en desempefio y ecotoxicidad.




ADECUACION DEL SITIO PARA LAS
PRUEBAS DE CAMPO

* Debido a las dificultades ambientales y de
riesgo en la zona de la quebrada, se decidid
adecuar cuatro sitios (para las cuatro
empresas participantes) impregnados con
petroleo para simular las condiciones de la
ladera de la quebrada.




SITIO ASIGNADO A “TQl” PARA LAS PRUEBA DE
CAMPO

Este es el sitio que le correspondid a TQl para
desarrollar la prueba de campo. En el protocolo de
trabajo se expuso que se harian 3 aspersiones sobre
el terreno:

v" Un dia de por medio, aplicando en la primera 20
litros al 10%.

v" La segunda 20 litros al 5%.

v" La tercera 20 litros al 1%.




RESULTADOS DE LA EVALUACION DE CAMPO
(REMOCION DE HIDROCARBUROS)

VELOCIDAD DE REMOCION (%HC/DiA)

TIEMPO PPT-002 PPT-010 PPT-023 PPT-025
0-1 dias >1.035 >1.035 >1.035 >1.035
¥
EFICIENCIA (% REMOCIéN)
TIEMPO PPT-002 PPT-010 PPT-023 PPT-025
0-1 dias >78.82 >78.82 >78.82 >78.82
¥




RESULTADOS DE LA EVALUACION DE CAMPO

(RECUENTO DE MICROORGANISMO)

PPT-002 2,1 x 10E+09 1,5 x 10E+09 4,9 x 10E+06
PPT- 010 5,6 x 10E+09 3,4 x 10E+09 9,6 x 10E+06
PPT- 023 8,4 x 10E+08 3,2 x 10E+08 1,1 x 10E+07
PPT-025 1,2 x 10E+09 9,8 x 10E+08 3,0 x 10E+06

-

TQl



CONCLUSIONES

PPT-023 (Nontox, de la Empresa TQl) demostré de acuerdo con las pruebas técnicas de desempeio en
laboratorio ser el producto mas eficiente en disminuir la tensidn superficial del agua, y ser el mejor
producto en remover el crudo de una superficie tanto en condiciones estaticas como dinamicas.

Tanto en la evaluacidon de desempefio de ecotoxicidad como de biodegradabilidad las diferentes referencias
superaron satisfactoriamente la prueba.

De acuerdo a la evaluacion de las pruebas de desempeiio de laboratorio, ecotoxicidad y biodegradabilidad,
el PPT-023 TQl (Nontox) quedd ranqueado en el 2do lugar.

De acuerdo con el conteo microbiolégico, el producto de referencia 023 (Nontox) demostré ser el que
mejor conserva la vida en los ecosistemas., para que sean ellos los encargados de continuar la
biorremediacion.

De las 30 Empresas convocadas TQJl fue seleccionada para ser parte de las cuatro finalistas, que pueden
ofertar productos para el proceso de limpieza de hidrocarburos en campo.



4. BIORREMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO
POR HIDROCARBURO

INGENIERA SINDY:DIAZ




CASO DE APLICACION
EN COLOMBIA




Residuos oleosos Borras de piscina

DESCRIPCION

1. DISPOSICION Y TIPO
P ROCESO DE MATERIALES

Material de corte Tierra contaminada




DESCRIPCION
PROCESO

Material crudo, P.P

Conformacion
minipilas, P.P

-

.

2. PRUEBA PILOTO

~

/

Volteo material, P.P

Aplicacion
biotecnologias, P.P



DESCRIPCION

PROCESO




DESCRIPCION DEL PROCESO

4. APLICACION DE BIOTECNOLOGIAS




DESCRIPCION

5. MATERIAL FINAL
PROCESO




CUADRO COMPARATIVO

. ANTES AHORA
(SIN BIOTECNOLOGIAS) (CON BIOTECNOLOGIAS)
DURACION DEL PROCESO DE
URACIO OCESO De 5 a 6 meses. 3,5 meses.

BIORREMEDIACION

(inoculacion de caldo de bacterias)
* Recipientes adecuados
* Agua * Recipiente
* Temperatura 6ptima * Agua
* Espacio adecuado
e Aireacion para la solucion

PROCESO DE PREPARACION

MAYOR TIEMPO EN

PREPARACION 15 -30 Dias 30 minutos.

CANTIDAD DE NUTRIENTES (Urea, Triplel5) - 100.000 Kg (Supernitro) — 2.320 kg

REDUCCION DE COSTO EN % 100 % 65 %



RESULTADOS DE REDUCCION TPH

TPH (Hidrocarburos totales de petroleo)

18.0%
17.0%
16.0%
15.0%
14.0%
13.0%
12.0%
11.0%
10.0%
9.0%
8.0%
7.0%
6.0%
5.0%
4.0%
3.0%
2.0%
1.0%
0.0%

0 7 14 21 28 35 42 49 56 62 69 76 83 90 97 104
DIAS

Biotecnologias Usadas:
v" Nontox

v'  Bioenergizer

v' Supernitro

PORCENTAIJE

Normativa, relacionada con la Licencia Ambiental.




CASO DE APLICACION EN
ESTADOS UNIDOS




SUELO CONTAMINADO POR CRUDO

v Plan de accion para suelos contaminados con crudo ubicado en
un campo de produccion de petroleo en Texas. El suelo
contaminado se generd a partir de materiales del fondo del
tanque de almacenamiento que se habian extraido de varias
baterias.

v’ Ubicadas dentro de la instalacion de almacenamiento del
campo petrolero.

v' Se eligid la tecnologia probidtica de biorremediacion para el
estudio piloto de limpieza y mitigacion de los materiales del
suelo contaminados con petrdleo.




DESCRIPCION DEL PROCESO

ACTIVIDADES Biotecnologias
usadas

Se extiende el Bio Energizer®
suelo.
Humectacion Nutriplex®
periddico.
Volteo (aireacion) Micatrol®

periddico.




TPH
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RESULTADOS

PARAMETRO
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RESULTADOS

* El material contaminado cambio de color gris oscuro a un color marrén o marrén claro.

* Los olores de petréleo disminuyd sustancialmente debido a la volatilizacion y/o la accidn
de inmovilizacion de los compuestos volatiles por los complejos probidticos aplicados al

suelo.




5. BIORREMEDIACION DE AGUA
CONTAMINADA POR HIDROCARBURO

ING. MBA ADRIAN USCATEGUI




CASO DE APLICACION NONTOX EMPRESA PETROLERA

Las pruebas de aplicacién de la biotecnologia se
llevaron a cabo en una empresa dedicada a la
exploracion y produccion de petroleo, ubicada en
el Nororiente de Colombia.

a a Se lleva a cabo un proceso de almacenamiento de

hidrocarburo y enfriamiento mediante sistema de

piscinas en donde se lleva a cabo la biodegradacion

g 4 de crudo a través de procesos bioldgicos y lagunas
de estabilizacion.

La prueba se realizo en el punto # 4, una de las
zonas mas grandes del tratamiento para evaluar el
comportamiento de la biotecnologia.




UBICACION DE PUNTOS DE MUESTREO

Objetivo Parametros medidos

. Oxigeno disuelto.
Evaluar el comportamiento de los

parametros en el recorrido del agua con
aireacion mas la aplicacion de la Aceite en agua.
biotecnologia.

Sdlidos totales.

Demanda quimica de oxigeno.




DOSIFICACION DE NONTOX Y MUESTREO

DOSIFICACION DE BIOTECNOLOGIA - NONTOX




OXIGENO DISUELTO

OXIGENO DISUELTO
1.600
U
@  1.000
€ 0.800
5
O 0200
0.000
2ppm 1,5ppm

m PUNTO 0 0.125 0.150

® PUNTO 1 0.775 0.984

W PUNTO 2 1.070 1.412

PUNTO 3 0.875 1.180

m PUNTO 4 0.381 0.632

m PUNTO 5 0.361 0.412

B PUNTO 6 0.267 0.389




ACEITE EN AGUA

ACEITE EN AGUA
4.00
__ 350
—
w  3.00
E
o 2.50
-
2 2.00
c
v 1.50
3
‘O 1.00
<
0.50
0.00
dia7 | dia8 | dia9 |dia10|dia 11|dia 12 |dia 13|dia 14
M puntoO| 3.68 | 296 | 3.09 | 2.78 | 2.90 | 2.75 | 2.71 | 2.84
® Punto5| 3.25 | 2.66 | 258 | 295 | 2.87 | 2.63 | 2.54 | 2.68




SOLIDOS TOTALES

SOLIDOS TOTALES

25

20

15

10

SST - (mg/L)

5

0

dia7 | dia8 | dia9 |dial0|diall|dial2|dial3|dial4d
®puntoO| 15 19.0 13 18 22 20 21 18.3
¥ punto 5 8 7.0 10 7 8 6 9 7




DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO

DEMANDA QUIMICA DE OXIiGENO

45
40
35
30
25
20
15
10

DQO (mg/L)

dia | dia | dia | dia | dia
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Wpunto5(39.3| 21 23 20 28 26 12 (20.43

dia7 |dia 8| dia 9

En la prueba realizada se evidencia una reduccidon de parametros teniendo en cuenta una distancia de 60 metros y 14
dias de aplicacion.

Se mejoran las condiciones del efluente dado que la inyeccion de aire proporciona oxigeno al medio y el BOC lo vuelve
mas biodisponible en el medio.

Con una concentracion de 1,5 a 2ppm se logré mejorar la calidad del efluente.




CASO DE APLICACION INDUSTRIA'DE ALIMENTOS

Contexto:

Empresa productora de alimentos, que para su proceso de
produccidn se utiliza GLP. En una ocasién se tuvo que realizar
un mantenimiento al tanque de GLP de 132m3.

Se adecud inyeccion de aire en el sistema y se aplicaron 10
Litros de NONTOX.

Posterior al mantenimiento y la prueba hidrostatica realizada,
guedan las siguientes condiciones:

Agua contaminada por Hidrocarburo.
Agua con alto parametro de fenoles.
Alto impacto odorante.
Punto alto de ignicidn.

N e




EVALUACION DE PARAMETROS

FECHA TURBIDEZ NTU) |  PH |

30-sep 8,3
2-oct 52 8,16
4-oct 37 8,2

8-oct 0,9 7,09




CASO DE APLICACION INDUSTRIA DE ALIMENTOS

Parametro Datos Datos Concentracion | Remocion
Iniciales Finales NONTOX

Fenoles 0,66 mg/L < 0,04 mg/L 94%
Hidrocarburos 1,6 mg/L < 0,01 mg/L 75ppm 99,4%
Temperatura 22°C 10L/132m3

PH 5-9 8,39

Finalmente se logra dar cumplimiento a la normatividad vigente para el vertimiento de estas
aguas contaminadas por hidrocarburos.

Se logré solucionar el problema con una inversion no mayor a 300USD.



CASO DE APLICACION OPERADORA POZO PETROLERO

En 72 horas de aplicacion se evidencia la accion de la biotecnologia, generando
espuma, signo de empezar el proceso de degradacion del hidrocarburo en el agua.




CASO DE APLICACION POZO PETROLERO

CONDICION INICIAL

Caracterizacion inicial

Parametro a evaluar
(ppm)

SST

DBO5

DQO

Grasas y aceites

Hidrocarburos totales

CONDICION FINAL

Caracterizacion después

Parametro a evaluar . ,
de biotecnologia (ppm)

SST

DBO5

DQO

Grasas y aceites

Hidrocarburos totales




Resumen y conclusiones

Resumen:

TQl es una empresa con mas de 16 afios de experiencia orientada a soluciones ambientales y produccion mas
limpia. Representa a dos empresas Americanas especializadas en biotecnologias, BIORGANICS Y PROBIOTIC
SOLUTIONS con sus productos NONTOX (catalizado , microniza el oxigeno, solubiliza la materia orgdnica) y BIO
ENERGYSER (tecnologia del micro carbono).

La biorremediacion (o biodegradacién) se refiere al proceso de recuperacién medioambiental producido
usando microorganismos, hongos, plantas o enzimas derivadas de ellos. Se requiere la presencia de oxigeno.

En la aplicacidon que se hizo de estos productos en un campo petrolero, la propuesta de TQl se seleccioné
entre mas de 30 compafias participantes; igualmente estas biotecnologias fueron certificadas por un
laboratorio autorizado en Colombia.



Resumen y conclusiones

Resumen:

En el caso anterior la biotecnologia de TQl ocupo el primer puesto en las pruebas de laboratorio. Se encontré
gue estos productos garantizan y mantienen por mas tiempo el ciclo de vida de las bacterias degradadoras de
hidrocarburos.

En el proceso de biorremediacion de hidrocarburo en suelo el tiempo de degradacion fue de 3,5 meses
usando las biotecnologias. Sin biotecnologias el tiempo fue de 5 a 6 meses. Se utilizaron 580 kg de
SUPERNITRO versus 25,000 kg de nutrientes convencionales. Mejor costo beneficio con biotecnologias.

En la biorremediacidon en agua de un area en un campo petrolero se alcanzaron los siguientes resultados:
aumenta disponibilidad de oxigeno en un 12%, reduccién de aceite en agua del 26% y un 18% de reduccion
en DQO. Esto en solo un espacio de 6 mts.

Para el caso de la biorremediacion en la empresa de alimentos se evaludé también la biodegradacion del fenol.
La reduccion del TPH fue de 99% vy la de fenol de 94%.



Resumen y conclusiones

Conclusiones:

Si existen en Colombia biotecnologias que sin afectar el medio ambiente pueden descontaminar suelos y
lagunas o esteros. Esta es la propuesta que hace TQl.

En las aplicaciones gue se hicieron se encontré que las biotecnologias aplicadas fueron mas econdmicas que
cuando se utilizan los procesos convencionales.

La biotecnologia de TQl se comprobo que trabaja en la biorremediacion de hidrocarburos en suelo, en agua,
en diferentes medios y con diferentes tipos de hidrocarburos.

Esta propuesta es una alternativa a las grandes inversiones que hacen las empresas en el manejo de sus
procesos haciéndolos sostenibles y ambientalmente sanos. Es una alternativa que vale la pena ser
considerada.



PREGUNTAS




NUESTRA REPRESENTACION COMERCIAL




NUESTROS WEBINARS

Digestion anaerobia Compostaje Industria papelera

Rellenos sanitarios Aguas residuales Formulacion de PRIO

https://www.youtube.com/c/TqiCo




Contactanos:
Teléfonos: +57(2) 6959568
+57(2) 6959567

e-Mail: info@tgi.co

Gracias

Con pequeniias acciones podemos crear un mundo
mas limpio, sequro y saludable

O®E @

WWW.tqi.co

Direccion:

Carrera 36 # 15 - 97 Bodega 18

Centro Industrial y Comercial Panorama
Acopi, Yumbo-Colombia


mailto:info@tqi.co.co
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